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INFORMACION GEOGRAFICA.
CONCEPTOS BASICOS DE CALIDAD
.C.S.: 35.240.70

0. INTRODUCCION

El creciente auge y utilizacion de la informatica en los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) ha facilitado el uso y analisis de datos geograficos dentro de muchas organizaciones en
diferentes disciplinas. Gracias al papel de la tecnologia, la confianza de la sociedad en la
informacion geografica estd aumentando. Como consecuencia, los datos geograficos pueden
ser compartidos, intercambiados y usados para propdsitos diversos, muchas veces mas alla de
la intencién inicial de sus productores.

La oportunidad de los usuarios para seleccionar los datos geograficos apropiados esta
aumentando. La informacién sobre la calidad de los datos disponibles es vital en el proceso de
seleccion ya que, en general, el valor de los datos es directamente proporcional a su calidad.
Los usuarios enfrentan situaciones que requieren diferentes niveles de calidad de datos.
Algunas aplicaciones requieren una alta exactitud mientras que otras no. La informacién sobre
la calidad de datos geograficos se esta convirtiendo en un factor decisivo para su utilizacion
toda vez que la tecnologia permite la recoleccion y uso de conjunto de datos cuya calidad a
veces pueden exceder las necesidades reales de determinados usuarios.

El propésito de describir la calidad de datos geograficos es facilitar la seleccion del conjunto de
datos que mejor satisfaga las necesidades o requisitos de una aplicacién especifica. La
descripcion completa de la calidad de un conjunto de datos permite diferenciarlo de otros datos
y activar el intercambio y el uso de los datos geograficos mas apropiados para una aplicacion
particular. Un conjunto de datos geograficos debe ser visto como un producto y la informacion
de la calidad de dicho conjunto de datos permite, que el productor o el vendedor difunda sus
productos y ayuda a que el usuario determine la aptitud de uso de dicho producto segun
requisitos predeterminados.

El objetivo de esta norma es proporcionar los conceptos basicos que permiten describir la
calidad de los datos geograficos, disponibles en formato digital y analogo, y presentar un
modelo conceptual que facilite el manejo de la informacién sobre la calidad de datos
geograficos.
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1. OBJETO

1.1 Esta norma establece conceptos y principios para describir la calidad de los datos
geograficos y presenta un modelo de calidad para organizar los resultados de la evaluacion de
la calidad de dichos datos. Aunque esta norma es aplicable a datos geograficos digitales, sus
principios pueden ser extendidos a otras formas de datos geograficos tales como mapas
topograficos y tematicos, cartas de navegacion y documentos textuales.

1.2 Esta norma define elementos, subelementos y componentes de los subelementos de
calidad que los productores pueden aplicar para describir y evaluar si un conjunto de datos
cumple su funcion de representar un universo abstracto, de conformidad con las
especificaciones del producto y que los usuarios pueden usar, para establecer si un conjunto
de datos cumple con la calidad para una aplicacion especifica.

1.3 Esta norma no pretende definir un nivel minimo aceptable de calidad de los datos
geograficos ni intenta definir guias para definir su aptitud de uso; ha sido escrita para
identificar, recolectar, describir y documentar la informacion de calidad de un conjunto o
subconjunto de datos geograficos.

2. TERMINOS Y DEFINICIONES

Para el propésito de esta norma se aplican los siguientes términos y definiciones:

21 Atributo (de un objeto): caracteristica especifica de un objeto o entidad

Nota 1. Un atributo de un objeto tiene un nombre, un tipo de dato, un valor de dominio asociado a él. Un atributo de
una instancia de objeto también tiene un valor de atributo tomado del tipo de valor de calidad de datos.

EJEMPLO.
Un atributo llamado “longitud” puede tener un valor “82,4” que pertenece al tipo de dato
“real”.

2.2 Calidad: totalidad de las caracteristicas de un producto que le otorgan su aptitud para

satisfacer necesidades establecidas e implicitas.

2.3 Conformidad: cumplimiento de todos los requisitos especificados, mediante una
implementacion.

24 Conjunto de datos: grupo de datos geogréaficos relacionados que han sido capturados o
generados de acuerdo a unas especificaciones técnicas previamente determinadas.

Nota 2. Los principios que aplican a conjuntos de datos pueden también aplicarse a series de conjunto de datos y a
un grupo informativo.

2.5 Elemento de calidad de los datos: componente cuantitativo que forma parte de un
informe de calidad de un conjunto de datos.



PROYECTO DE
NORMA TECNICA COLOMBIANA DE 631/00

Nota 3. La aplicabilidad de un elemento de calidad en un conjunto de datos depende tanto del contenido de los
datos como de su especificacion de producto; todos los elementos de calidad pueden no ser aplicables a todos los
conjuntos de datos.

2.6 Elemento de metadatos. unidad discreta de informacion que describe datos geograficos.

2.7 Elemento sintesis de calidad de los datos: componente no cuantitativo (cualitativo) que
forma parte de un informe de calidad de un conjunto de datos.

Nota 4. Los datos sobre el propésito, uso e historia de los datos de un grupo de datos constituyen informacion
cualitativa.

2.8 Especificacion de producto: descripcion de los parametros del universo abstracto que
permiten representar el mundo real o hipotético en un conjunto de datos.

29 Exactitud: cercania de los valores de las observaciones realizadas con respecto a los
valores reales o a los valores aceptados como verdaderos.

2.10 Fecha evaluacidon de la calidad: fecha o intervalo de fechas en la cual una medida de
calidad de un conjunto de datos fue aplicada.

2.11 Grupo informativo: datos con caracteristicas comunes que pertenecen a un subconjunto
de datos.

Nota 5. Las caracteristicas comunes pueden incluir la pertenencia a un tipo de objeto identificado, atributo 6 relacion
entre objetos; compartimiento de criterios de coleccion de datos; compartimiento de la misma fuente original de los
datos; 6 estar dentro de una extension geografica 6 temporal especificada.

Nota 6. Un grupo informativo puede ser tan pequefio como una instancia de objeto, un valor de atributo, 6 una
simple relacion entre objetos.

2.12 Indicador de calidad de los datos: tipo de prueba aplicada en un nivel de medicion
especifico para evaluar la calidad de datos geograficos.

Nota 7. Un indicador nombra y describe el tipo de prueba aplicada incluyendo los parametros limites.

EJEMPLO.
La prueba es “cumple/no cumple"; especificamente desviacion estandar convertida a
una distribucion circular equivalente; el valor del parametro limite es un nivel de
confiabilidad del 90 %

213 Item: aquello que puede ser individualmente descrito o considerado

2.14 Metadatos: informacién sobre contenido, calidad, condicién y otras caracteristicas de los
datos
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215 Meétodo de evaluacion de calidad de los datos: operacion(es) usada(s) al medir e
informar un indicador de calidad de datos.

2.16 Nivel de medicion de la calidad de los datos: extension o caracteristica(s) de los datos

para los cuales se evalua y reporta la informacion de calidad.

Nota 8. El nivel de evaluacién de calidad puede ser la serie a la cual pertenece el conjunto de datos, el conjunto de
datos como tal 6 un grupo de datos debidamente identificado e informado.

2.17 Objeto o entidad: abstraccion de un fenémeno del mundo real.

2.18 Relacion entre objetos: asociacion entre objetos.

EJEMPLO.

n,on ”,

“su duefio es”; "este objeto esta dentro de”; “este objeto se conecta con”

2.19 Resultado de calidad de los datos: valor o conjunto de valores que resulta de la
mediciéon de un indicador de calidad 6 producto de la evaluacién del(los) valor(es) obtenido(s)
contra un nivel de calidad minimo definido en la especificacién de producto.

Un resultado de calidad de “verdadero” con un valor de dominio de “variable booleana” es un
ejemplo de comparar el valor (90) contra un nivel aceptable minimo (85) y de informar la
evaluacion de conformidad.

2.20 Seccidén de metadatos: subconjunto de metadatos que define una coleccion de
metadatos relacionados con un tema especifico.

2.21 Series de conjunto datos: grupo de conjunto de datos que comparten la misma
especificacion de producto.

2.22 Subelemento de calidad de datos: componente de un elemento de calidad de los datos
que describe cierto aspecto de dicho elemento.

2.23 Tipo de valor de calidad de datos: valor de dominio, o unidad utilizada para informar el

resultado de calidad de datos.

EJEMPLO.

”

“variable booleana”, “distancia”, “proporcién”

2.24 Universo abstracto: vista del mundo real o hipotético que incluye todos los objetos de
interés.
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3. PRINCIPIOS PARA LA DESCRIPCION DE LA CALIDAD
3.1 LOS COMPONENTES DE LA DESCRIPCION DE LA CALIDAD.

Una descripcion de la calidad puede aplicarse a un conjunto de datos, a una serie de conjunto
de datos 6 a un grupo informativo cuya calidad quiera ser evaluada. Aunque los requisitos de
esta norma han sido escritos para identificar, recolectar y reportar la informacion de la calidad
de un conjunto de datos, sus principios pueden extenderse para aplicarse a series de conjunto
de datos y grupos informativos.

Los dos componentes para describir la calidad de un conjunto de datos son:
3.1.1 Elementos de calidad

Los elementos de calidad sefalan como un conjunto de datos cumple los parametros definidos
en su especificacion de producto y proporcionan informacion cuantitativa.

3.1.2 Elementos de sintesis de calidad

Los elementos de sintesis de calidad proporcionan informacién general no cuantitativa.

Nota 9. Los elementos de sintesis de calidad son criticos para que el usuario evalle la calidad de los datos que
difieren de la aplicacion prevista.

La Figura 1 indica la organizacion de los componentes para describir la calidad de un conjunto
de datos. ElI Anexo B (Informativo) presenta una discusion del modelo conceptual de calidad
usado para establecer los componentes de descripcién de la calidad de datos geograficos.

3.2 ELEMENTOS Y SUBELEMENTOS DE CALIDAD DE DATOS
3.2.1 Elementos de calidad

Un elemento de calidad es un aspecto de la calidad de los datos el cual puede ser medido
cuantitativamente. El propdsito de estos elementos es identificar las inconsistencias de un
conjunto de datos con respecto a sus especificaciones de producto. Los siguientes elementos
son usados para describir los aspectos cuantitativos de calidad.

3.2.1.1 Completitud: describe el nivel de veracidad con el cual los elementos capturados, sus
atributos y sus relaciones representan el universo abstracto definido en las especificaciones del
producto.

3.2.1.2 Consistencia logica: describe el grado de certidumbre con el cual un determinado
conjunto de datos cumple con las especificaciones en lo que respecta a la estructura interna de
los datos y topologia.

3.2.1.3 Exactitud posicional: describe la cercania en posicion de los objetos en el conjunto de
datos, con respecto a su posicion verdadera (o la asumida como verdadera).

3.2.1.4 Exactitud temporal: describe el grado de realidad en la escala del tiempo de los
elementos existentes en la base de datos con respecto de las especificaciones del producto.
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Indicador de calidad
Método de evaluacion de
calidad
Resultado de calidad
Tipo de valor de calidad
Fecha de evaluacion de
calidad

Informe de calidad

Figura 1. Organizaciéon de los componentes que describen la calidad de un conjunto de datos

3.2.1.5 Exactitud tematica: describe el grado de fidelidad de los valores de los atributos
asignados a los elementos en la base de datos con respecto de su verdadera caracteristica
presentada en el terreno y la clasificacion correcta de los objetos y sus relaciones.

3.2.2 Subelementos de calidad de datos

Los siguientes subelementos deben usarse para describir la calidad de un conjunto de datos:

3.2.2.1 Completitud

- Comision
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- Omision

3.2.2.2 Consistencia légica

- Consistencia de dominio
- Consistencia de formato

- Consistencia topolégica

3.2.2.3 Exactitud posicional

- Exactitud absoluta 6 externa
- Exactitud relativa o interna

- Exactitud de posicién de datos de celdas

3.2.2.4 Exactitud temporal

- Exactitud en el tiempo de medicién
- Consistencia temporal

- Validez temporal

3.2.2.5 Exactitud tematica

- Exactitud de la clasificacion

- Exactitud del valor dado a un atributo cuantitativo.

- Exactitud de un atributo cualitativo

3.2.3 Descriptores de un subelemento de calidad de datos

La informacion de calidad debe ser informada para cada subelemento de calidad al cual sea
aplicable. EI mecanismo para hacerlo debe ser el uso de los seis (6) descriptores obligatorios

de un subelemento de calidad:

3.2.3.1 Nivel de medicion de la calidad

3.2.3.2 Indicador de la calidad
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3.2.3.3 Método de evaluacion de la calidad
3.2.3.4 Resultado de evaluacion de la calidad
3.2.3.5 Tipo de valor de calidad

3.2.3.6 Fecha de evaluacion de la calidad

Nota 10. El Anexo A presenta los elementos de calidad de datos, subelementos de calidad y ejemplos de algunos
descriptores de un subelemento de calidad.

3.3 ELEMENTOS DE SINTESIS DE CALIDAD DE LOS DATOS

Los elementos de sintesis de calidad describen los aspectos cualitativos de un conjunto de
datos. Los siguientes elementos deben ser usados para describir la calidad no cuantitativa de
un conjunto de datos:

3.3.1 Propésito

Registra los motivos por los cuales se cred el conjunto de datos y el uso previsto para dicho
conjunto de datos

Nota 11. El uso previsto de un conjunto de datos no es necesariamente el mismo que su uso actual, el cual es
informado en el elemento uso

3.3.2 Uso

Documenta las aplicaciones en las cuales se esta usando el conjunto de datos, por el productor
u otro ente distinto al usuario de los datos

3.3.3 Historia de los datos

Debe hacer el recuento del ciclo de vida del conjunto de datos desde la coleccién y adquisicion
hasta su compilacion y derivacion a su forma actual.

La historia e los datos debe contener dos componentes:

3.3.3.1 La fuente de informacién: la cual debe registrar la descendencia y las caracteristicas de
los datos originales

3.3.3.2 La secuencia de procesos: la cual debe registrar la relacion de eventos o
transformaciones en la vida de los datos
4, IDENTIFICACION DE LA CALIDAD DE LA INFORMACION GEOGRAFICA

La Figura 2 ilustra el proceso de identificacion de la informacion cuantitativa de calidad de los
datos la cual se detalla en los numerales 8.1, 8.2 y 8.3.



PROYECTO DE
NORMA TECNICA COLOMBIANA

DE 631/00

Identificar un elemento de calidad aplicable y su
subelemento de calidad también aplicable

Comenzar el proceso de identificacion de la
informacion cualitativa de calidad

Identificar informacién de calidad de un
subelemento aplicable utilizando los
descriptores del subelemento de
calidad de los datos

Identificar la fecha de evaluacién de la
calidad de los datos

Comienzo del proceso de identificacion de la
informacion cuantitativa de calidad

A 4

Determinar la aplicabilidad del elemento de calidad

Determinar la aplicabilidad del
subelemento de calidad

T !

A 4

Ideniificar el nivel de medicion de calidad

Seleccionar el indicador de calidad Nota. Esta es
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Figura 2. Identificacion de la informacion cuantitativa de calidad
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41 IDENTIFICACION DE ELEMENTOS DE CALIDAD APLICABLES

Todos los elementos de calidad aplicables a un conjunto de datos deben ser identificados.
Algunos elementos de calidad pueden no ser aplicables para un tipo de datos. La
especificacion de producto de un conjunto de datos debe ser usada para determinar la
aplicabilidad.

4.2 IDENTIFICACION DE SUBELEMENTOS DE CALIDAD APLICABLES

Al menos un subelemento de calidad debe ser identificado como aplicable para cada elemento
de calidad que sea aplicable. No todos los subelementos de calidad pueden ser aplicables a un
tipo particular de datos. La especificaciéon de producto debe usarse para determinar la
aplicabilidad.

4.3 USO DE LOS DESCRIPTORES DE UN SUBELEMENTO DE CALIDAD
4.3.1 Nivel de medicion de la calidad de los datos

Por lo menos un nivel de medicion debe ser definido para cada subelemento de calidad
aplicable. Ese nivel de medicion puede ser la serie a la que pertenece un conjunto de datos, el
conjunto de datos o un grupo informativo debidamente identificado. La especificacion de
producto y los elementos de sintesis de calidad deben ser usados para determinar el nivel de
medicion de calidad para cada subelemento de calidad aplicable. Cuando el nivel no puede ser
identificado, el nivel de medicion debe ser el conjunto de datos.

Teniendo en cuenta que la calidad puede variar dentro de un conjunto de datos hay que
identificar de manera adecuada el nivel de medicion teniendo en cuenta:

4.3.1.1 El nivel propiamente dicho: tales como la serie, el conjunto de datos o un grupo
informativo.

4.3.1.2 Los tipos de items (listas de tipo de objetos, atributos y relaciones entre objetos) o items
especificos (instancia de objetos, valores de atributos e instancias de relaciones de objetos).

4.3.1.3 La extension geografica

4.3.1.4 La extension de tiempo, incluyendo el marco temporal y la exactitud del marco temporal
4.3.2 Indicador de calidad de datos

Un indicador de calidad debe ser proporcionado para cada nivel de medicion. Dicho indicador
debe nombrar y describir brevemente el tipo de prueba que se aplica a los datos en un nivel de
medicién y debe incluir los parametros limite o de frontera.

4.3.3 Método de la evaluacion de calidad

El método de evaluacion de la calidad debe ser proporcionado para cada indicador de calidad.
Debe describir o referenciar la documentacion correspondiente del procedimiento utilizado para
obtener el indicador de calidad.

4.3.4 Resultado de evaluacion de calidad

Un resultado de evaluacién de la calidad debe ser proporcionado para cada indicador de la
calidad.

10
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Dicho resultado puede ser:

4.3.4.1 El valor o conjunto de valores obtenidos al medir un indicador de calidad.

4.3.4.2 Si el dato esta conforme o no con la especificacion después de comparar el valor o
conjunto de valores obtenidos al medir un indicador de calidad contra un valor minimo
aceptable

4.3.5 Tipo de valor de calidad

Un tipo de valor debe ser proporcionado para cada resultado de calidad de datos. El tipo de
valor para un resultado cumple/no cumple. Debe ser variable booleana.

4.3.6 Fecha de evaluacion de la calidad de datos

Debe proporcionarse la fecha de evaluacion de la calidad por cada medicién de un indicador de
la calidad. Esa fecha puede incluir un rango de tiempo si ello se considera relevante.

4.4 IDENTIFICACION DE INFORMACION CUALITATIVA DE CALIDAD
4.4.1 Identificacion de elementos de sintesis de calidad

El propésito, uso e historia de los datos debe ser proporcionado para cada conjunto de datos.
Si ese conjunto pertenece a una serie el propodsito, uso o historia de los datos de la serie puede
igualmente proporcionarse.

La historia de los datos para grupos informativos, dentro de un conjunto de datos puede ser
diferente de la historia de los datos del resto del conjunto de datos y como tal, puede ser
informado.

En casos extremos, la informacion de un elemento cualitativo puede desconocerse. En dicho
caso, debe reportarse la razon por la cual se adolece de esa informacion.

4.4.2 Creacioén de elementos de sintesis de calidad definidos por el usuario

Nuevos elementos de sintesis de calidad pueden ser establecidos por el usuario, si los
elementos presentados en este estandar no se enfocan en un area como elementos
cualitativos de calidad. Estos nuevos elementos de sintesis de calidad deben ser nombrados y
definidos para ser incluidos como parte de la informacion de calidad.

4.5 REPORTE DE INFORMACION DE CALIDAD COMO METADATOS

Esta parte de la norma reconoce el esquema de metadatos geograficos (Véase la NTC 4611)
como el método obligatorio para reportar informacion cualitativa sobre calidad.

Los elementos de metadatos especificos que permiten informar los elementos de sintesis de
calidad son:

Proposito Seccién de metadatos “IDENTIFICACION”
Elemento de metadato: Propdsito
Uso Seccién de metadatos “IDENTIFICACION”
Elemento de metadato: todos los elementos aplicables a uso
Historia de los datos Seccion de Metadatos “CALIDAD DE DATOS”
Elemento de metadato: todos los elementos aplicables a historia de los datos

11
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5. APENDICE

5.1 NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE

La siguiente norma contiene disposicién que, mediante la referencia dentro de este texto,
constituye la integridad del mismo. En el momento de la publicacion era valida la edicion indicada.
Todas las normas estan sujetas a actualizacion; los participantes, mediante acuerdos basados en
esta norma, deben investigar la posibilidad de aplicar la ultima version de la norma mencionada.

NTC 4611: 1999, Informacién geografica. Metadatos.

12
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Anexo A (Normativo)

Elementos de calidad (listado completo), subelementos de calidad (listado completo), y
partes seleccionadas que componen un subelemento de calidad (listado parcial)

Para cada elemento de calidad, este Anexo proporciona:

- Subelementos de calidad

- Descriptores de los subelementos de calidad, incluyendo

- Indicadores de calidad
- Tipo de valor de calidad (informativo) y

- Niveles de medicion de la calidad, esta lista no es exhaustiva ya que no
se han incluido todos los posibles grupos informativos).

13
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A1 COMPLETITUD

Elemento cuantitativo que describe el nivel de veracidad con el cual los elementos capturados,

sus atributos y sus

relaciones

representan el

universo abstracto definido en

las

especificaciones del producto. Describe la presencia y/o ausencia de objetos, atributos y
relaciones entre los diferentes objetos.

Subelemento Indicador de Tipo de valor de calidad Niveles de medicion en
de calidad calidad los cuales se puede
evaluar un indicador de
calidad
Comision Conformidad Variable booleana

- Exceso de datos en un
conjunto de datos

Medida de diferencia (por
exceso) entre los items
especificados y los items
presentes en un conjunto
de datos

Ndmero

Proporcion (tiene un
numerador igual al numero
de items codificados pero
no existentes 'y un
denominador igual al
numero total que debe
estar presente tal como lo
definié el productor en el
método de evaluacion de
calidad de datos.) (véase la
Nota A1)

Serie de conjunto datos
Conjunto de datos

Grupo informativo. Tipos de
objeto, atributos, o relaciones
entre objetos: grado en el
cual los tipos definidos en la
especificacién de producto
estdn presentes como tipos
en un conjunto de datos.

Grupo informativo. Instancias
de objetos, valor de atributo, u
ocurrencias Unicas de
relaciones entre  objetos:
grado en el cual ocurrencias
Unicas estan presentes como
ocurrencias en un conjunto
de datos

Omision

- Datos ausentes en un
conjunto de datos

Conformidad

Variable booleana

Series de conjunto de datos

Medida de diferencia (por
defecto) entre el nimero de
items especificados y el
nuimero de items presentes
en un conjunto de datos.

Ndmero

Proporcion (tiene un
numerador igual al numero
de items ausentes y un
denominador igual al
numero total que debe
estar presente tal como lo
definié el productor en el
método de evaluacién de
calidad de datos.) (Véase la
Nota A.1)

Conjunto de datos

Grupo informativo.

Tipos de objetos, atributos, o
relaciones entre  objetos:
grado en el cual los tipos
definidos en la especificacion
de producto estan ausentes
como tipos en un conjunto de
datos

Grupo informativo. Instancias
de objetos, valor de atributo, u
ocurrencias Unicas de
relaciones entre  objetos:
grado en el cual ocurrencias
unicas estan ausentes en un
conjunto de datos

Nota A.1. El productor provee la descripcién del numerador y del denominador de la proporcién usada en la informacion

de calidad.

A2

CONSISTENCIA LOGICA

Elemento de calidad que describe el grado de certidumbre con el cual un determinado conjunto
de datos cumple con las especificaciones en lo que respecta a la estructura interna de los
datos, reglas logicas, atributos y relaciones.
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Subelemento de
calidad

(Informativo)

Indicador de la
calidad

(Informativo)

Tipo de valor de calidad

(Informativo)

Niveles de medicion en los cuales se
puede evaluar un indicador de la
calidad
(Informativo)

Consistencia de dominio

- Adherencia de valores al
valor de dominio

Conformidad

Variable booleana (indica
para un ndamero
determinado de items si
existe 0 no alguna falla)

Grado de
inconsistencia

(Véase la Nota A.2)

Numero

Proporcion

(indica el numero de items
que no se adhieren a un
numero definido por el
productor en el método de
la evaluacion de calidad
de los datos)

(Véase la Nota A.3)

Series de conjunto de datos

Conjunto de datos

Grupo informativo.

Objetos o atributos de objetos: grado en
el cual los valores estan dentro de sus
dominios. Ejemplos: (1) los valores de
longitud y latitud geograficas deben estar
dentro del dominio definido por [-180°,
+1807,

[[90°, +90°], (2) el nimero de dias del
mes debe estar dentro del dominio con
un rango entre 1 y 31 para el mes de
octubre.

Grupo informativo.

Objetos o atributos de objetos con valores
derivados; es decir, un valor derivado de
informacion codificada de otros items en
el conjunto de datos, consistente con los
limites de otros items. Ejemplos: (1) el
area de un predio debe ser consistente
con el area calculada de acuerdo a la
geometria almacenada, (2) el rango de
una direccién compuesta no excede los
limites de los rangos de sus segmentos.

Consistencia de formato
- Grado en el cual los datos

Conformidad

Variable booleana (indica
si se cumplio el formato

Series de conjunto de datos

estan almacenados de definido en la | Conjuntos de datos
acuerdo con la estructura especificacion de
del conjunto de datos producto.)
Grado de inconsistencia | NUomero ~ (numero  de
(Véase la Nota A.2) violaciones)
Proporcion (porcentaje de
violaciones)
(Véase la Nota A.3)
Consistencia topolégica | Conformidad Variable booleana
Numero
- Grado de adherencia a las (numero de violaciones) Series de conjunto de datos
caracteristicas geométricas | Grado de inconsistencia | Proporcion Conjunto de datos

que no varian después de
varias transformaciones
cartograficas, de tal forma
que las relaciones
topolégicas del conjunto de
datos permanecen sin
cambio

(Véase la Nota A.2)

(porcentaje de violaciones)

(Véase la Nota A.3)

En un nivel de medicion se pueden
evaluar las siguientes caracteristicas:

a. Cierre poligonos

b. Consistencia de geocodificacion

c. Topologia por deteccidn de intersecciones
d. Validacion de relaciones jerarquicas /
anidadas

Nota A.2: El grado de inconsistencia puede medirse de diferentes formas. El productor provee la definicién de grado
de inconsistencia con la informacién de calidad.

Nota A:3. El productor provee la descripcién del numerador y del denominador de la proporcién usada en la

informacion de calidad.
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A3

EXACTITUD POSICIONAL

Describe la cercania en posicion de los objetos en el conjunto de datos, con respecto a sus
posiciones verdadera (o las asumidas como verdaderas).

Subelemento de
calidad

Indicador de calidad

Tipo de valor de calidad

Niveles de medicion
en los cuales se
puede evaluar un
indicador de la
calidad

Exactitud absoluta o
externa

- Cercania de los valores
de coordenadas
informados respecto a los
valores verdaderos o
considerados como
verdaderos en una
sistema de referencia

Conformidad

Variable booleana

Estadistica de error:

- Desviacion estandar, error
medio cuadratico (EMC)

- % nivel de confianza

Dimension del

estadistico:

- Unidimensional

- Bidimensional

- Tridimensional

error

Componentes de medicion:
- Error base
- Error proporcional

Variable booleana

- Angulo

- Cambio de posicion en el

tiempo

- Distancia

- Proporcién en funcion de la

distancia

- Numero

- Proporcion (Véanse las Notas A.4
y A.5)

Series de conjunto
de datos

Conjuntos de datos
Grupo informativo.
Objetos

Grupo informativo.
Atributos de objetos:
aplicable unicamente
a atributos de objetos

que suministren valores
de coordenadas

Exactitud
interna

relativa o

- Cercania de las
posiciones relativas de

los objetos en un
conjunto de datos
respecto a las
posiciones relativas
aceptadas como
verdaderas

Conformidad

Variable booleana

Error estadistico:

- Desviacion estandar, error
medio cuadratico (EMC)

- % nivel de confianza

Dimension del

estadistico:

- Unidimensional

- Bidimensional

- Tridimensional

error

Componentes de medicion:

- Error base

- Error proporcional (Véase
la Nota A.6)

Variable booleana

- Angulo

- Cambio de posicion en el
tiempo

- Distancia

- Proporcién en funcion de la
distancia

- Numero

- Proporcion(Véanse las Notas A.4
yA.5)

Series de conjunto
de datos

Conjunto de datos
Grupo informativo.
Objetos

Grupo informativo.
Atributos de objetos:
aplicable unicamente
a atributos que

suministran valores
de coordenadas

Exactitud de posicion
de datos de celdas

- Cercania de la posicion
de un pixel en un conjunto
de datos de celdas,
respecto a la posicion
verdadera O aceptada
como verdadera

Conformidad

Variable booleana

Estadistica de error:

- Desviaciéon estandar, error
medio cuadratico (EMC),
error elipsoidal

- % nivel de confianza

Variable booleana

Numero

Tipo de niumero (es normalmente
medido en unidades lineales
como metros)

Limitado a datos
raster

Nota A.1. El indicador de calidad requiere de un informe del tipo de valor de calidad, tal como vertical, horizontal, eje

especifico, etc.

Nota A.5. El tipo de valor de calidad dimensional tales como distancia, requiere un informe de la unidad de medida,

como metros.

Nota A.6. Los indicadores de calidad son consistentes con el sistema de referencia sefialado en la especificacion de
producto. Por ejemplo un conjunto de datos en un sistema de coordenadas compuesto, puede ser verificado con
indicadores de calidad de su posicién horizontal y vertical.
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A4 EXACTITUD TEMPORAL

Describe el grado de realidad en la escala del tiempo de los elementos existentes en la base de
datos, y sus relaciones temporales con respecto de las especificaciones del producto.

Subelemento de
calidad

Indicador de la
calidad

Tipo de valor de
calidad

Niveles de medicion en los
cuales se puede evaluar un
indicador de la calidad.

Exactitud en el
tiempo de mediciéon

- Veracidad de las
referencias temporales
de un item (reporte del
error en las mediciones
de tiempo)

Conformidad

Variable booleana

Estadistica de error:
- Desviacion estandar
- % nivel de confianza

Unidad de
tiempo
Proporcion
(tiene un
numerador
igual al numero
de items

incorrectos y
un
denominador
definido por un

productor de
datos en el
método de
evaluacion de
calidad)

Series de conjunto de datos
Conjunto de datos
Grupo informativo

Objetos, atributos de objetos 6
relaciones entre objetos.

Nota: Ejemplos de referencias
temporales son la exactitud de
la informacion registrada vs la
informacion real, la exactitud de
la fecha del ultimo cambio, la
exactitud de la fecha de la
ultima revision y la exactitud del
periodo de revision.

Un ejemplo especifico donde
medir la exactitud de la
informacion registrada vs la
informacion real es cuando el
tiempo de recolecciéon de datos
se informa que ocurrié a las
6:00 a.m de un cierto dia
cuando en realidad ello ocurrié
realmente a las 6:03 a.m.

Consistencia
temporal

- Exactitud de los
eventos ordenados
6 secuencias, si
estan reportados

Conformidad

Variable booleana

Grado de
inconsistencia
(Véase la Nota A.8)

Variable booleana
Numero

Proporcion
(véase la Nota A.8)

Estadistica de error:
- Desviacién estandar

- % nivel de confianza

Variable booleana
Numero
Proporcion

(Véase la Nota A.8)

Series de conjunto de datos
Conjunto de datos
Grupo informativo

Objetos, atributos de objetos 6
relaciones entre objetos

Un ejemplo de consistencia
temporal "verdadera" es si la
fecha de creacion de un objeto
precede su fecha de eliminacion.
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Final.
Subelemento de Indicador de la Tipo de valor Niveles de medicién en los
calidad calidad de calidad cuales se puede evaluar un
indicador de la calidad.
Validez Conformidad Variable Series de conjunto de datos
temporal booleana

Conjunto de datos

- Validez de los datos | Grado de inconsistencia | Numero
con respecto al | (Véase la Nota A.8) | Proporcion Grupo informativo

tiempo
(Véase la Objetos, atributos de objetos 6
relaciones entre objetos
Nota A.7)
Un ejemplo de validez temporal
Estadistica de error: Numero “falsa” ocurre si un conjunto de
Proporcién datos del censo de 1993
- Desviacioén estandar contiene datos recolectados en
1995
- % nivel de confianza | (Véase la

Nota 1)

Nota A.7. El productor provee la descripcion del numerador y del denominador de la
proporcién usada en la informacién de calidad.

Nota A.8. El grado de inconsistencia puede medirse de diferentes formas. El productor
debera proveer la definiciéon de grado de inconsistencia con la informacién de calidad.
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A5 EXACTITUD TEMATICA

Describe el grado de fidelidad de los valores de los atributos asignados a los elementos en la
base de datos con respecto de su verdadera caracteristica presentada en el terreno y la
clasificacion correcta de los objetos y sus relaciones.

Niveles de medicion en los

Subelemento de Indicador de Tipo de valor de
. . . cuales se puede evaluar un
calidad calidad calidad . .
indicador de la calidad.
Exactitud de clasificacion | Conformidad Variable booleana | Series de conjunto de datos
- Comparacion de las . - Conjunto de datos
clases asignadas a los | Porcentaje Proporcion
objetos o de sus | correctamente (Véase laNota A9) | Grupo informativo.
atributos en el universo | clasificado
abstracto Objetos o atributos de objetos
Exactitud de un atributo | Conformidad Variable booleana | Limitado a atributos de objetos
cualitativo no definidos por un valor
Variable Nota. Los errores gramaticales
booleana deben ser incluidos en este
Porcentaje subelemento de calidad
Exactitud del valor [ Conformidad Variable booleana | Limitado a atributos de objetos
dado a un atributo definidos por un valor

cuantitativo Estadistica de error: | Variable booleana

Un ejemplo de exactitud de un
objeto definido por un valor es la

- Desviacién estandar ”
Numero exactitud de la caracteristica
- % nivel de confianza N altura de un arbol (tomgda
Proporcién como un atributo del objeto

(Véase la Nota “arbol” y no como la posicién de
A9) la copa de los arboles)

Porcentaje

Nota A.9. El productor debera proveer la descripcion del numerador y del denominador de la proporcién usada en la
informacion de calidad
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Anexo B (Informativo)
Modelo conceptual de calidad de datos
B.1 ANTECEDENTES

En el modelo conceptual de calidad de datos, un conjunto de datos es una representacion
digital del universo abstracto. El universo abstracto es un subconjunto del mundo real o
hipotético y es el marco de referencia para un conjunto de datos.

El conjunto de datos ideal resulta de representar uno a uno los datos contenidos en su universo
abstracto. ldealmente, la calidad de un conjunto de datos se mide por su capacidad de
representar dicho universo. Para crear un conjunto de datos, un productor debe identificar un
conjunto de parametros que definen la representacion del universo abstracto en un conjunto de
datos. Esto se hace usualmente mediante una especificacién de producto 6 descripcion de
proyecto, los cuales proporcionan un medio de medir la calidad de la representacion.

B.2 PROPOSITO DEL MODELO CONCEPTUAL DE CALIDAD

El modelo conceptual de calidad de los datos suministra un marco de referencia para
productores y usuarios de datos. Al productor, le entrega elementos para medir qué tan bien la
representacién usada para crear el conjunto de datos refleja su universo abstracto. Los
productores pueden validar el desempefio de sus productos con otros existentes en el
mercado. A los usuarios, le entrega elementos para evaluar un conjunto de datos derivado de
un universo abstracto identificado como coincidente con los requisitos de una aplicacion del
usuario. Los usuarios pueden evaluar la aptitud de uso y determinar si un conjunto de datos
satisface los requisitos de una aplicacién (véase la Figura B.1).

B.3 LA ESTRUCTURA DE LOS CONJUNTOS DE DATOS Y LOS COMPONENTES PARA
LA DESCRIPCION DE LA CALIDAD

Un conjunto de datos puede pertenecer a una serie, la calidad de todos los conjuntos de datos
que pertenecen a una serie es usualmente la misma. El modelo conceptual de calidad
reconoce las series y permite sustituir e informar la calidad del conjunto de datos como la de la
serie a la que pertenece.

Un conjunto de datos puede verse como un gran numero de pequefos grupo de datos. Los
pequefos grupos de datos que tienen elementos comunes tales como pertenecer al mismo tipo
de objeto, atributos de objetos, relaciones entre objetos 0 que comparten criterios de coleccion
o0 comparten una misma extension geografica. Esos grupos de datos se conocen como grupos
informativos. La calidad de esos grupos informativos no puede ser asumida como la misma del
conjunto de datos a la cual pertenecen. El modelo conceptual de calidad permite informar las
diferencias de calidad de los diversos grupos junto con la informacién general para todo el
conjunto de datos.
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MUNDO REAL O HIPOTETICO

-------------------------------------------------------------
o,

Universo abstracto A

Universo

Universo abstracto

0
-----------------------

USYARIO DE DATOS

PRODUCTOR DE DATOS Describg

N\

Especificacion de Requisitos de
producto Calidad Calidad usuarios
\ I
Especifica
v

Conjunto de datos

Figura B.1. Marco suministrado por el modelo conceptual de calidad de datos

Nota B.1. Para un productor de datos, la verdadera calidad de un conjunto de datos es la fidelidad con que éste
representa su universo abstracto. Sin embargo, no hay un método completo para medir esa capacidad. Una
especificacion de producto es una expresion escrita del universo abstracto, que contiene los parametros para
construir los conjuntos de datos. Esta parte de la norma considera si un conjunto de datos cumple los criterios
definidos en la especificacion de producto.

Para un usuario, una aplicacién define su universo abstracto y especifica un conjunto de necesidades para satisfacer

los requisitos de la aplicacion. La “aptitud de uso” esta determinada midiendo si el conjunto de datos satisface unos
requisitos especificos.

B.4 REPORTE DE INFORMACION SOBRE CALIDAD
B.4.1 Cuando reportar informacion sobre calidad?

Los conjuntos de datos estan siendo continuamente modificados, actualizados e integrados, de
manera tal, que la calidad 6 un componente de la calidad de un conjunto de datos puede
cambiar. La informacién de la calidad de un conjunto de datos que suministra un productor
puede ser afectada por dos hechos:
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a) cuando algunos datos son eliminados, modificados ¢ incorporados al conjunto
inicial de datos

b) cuando la especificacion de producto de un conjunto de datos es modificada.

La primera condicién de una modificacion del conjunto de datos, ocurre con mucha frecuencia. La
mayoria de los conjuntos de datos no son estaticos. Los cambios en la tecnologia y un creciente
énfasis en los estandares de transferencia de datos estan conduciendo a un incremento en el
intercambio de informacion, al uso de conjunto de datos para multiples propdsitos, y a un
refinamiento y actualizacion complementarios de los conjuntos de datos para cumplir con
multiples propdsitos. Si la calidad reportada de un conjunto de datos tiende a cambiar con las
modificaciones, un productor de datos debe volver a evaluar la calidad de esos datos, una vez
ocurran los cambios. Un productor de datos debe tener un completo conocimiento de todos los
elementos cuantitativos y cualitativos de calidad de los datos, con la posible excepcién del
elemento uso. Aunque el productor de datos probablemente sélo esta en capacidad de informar
el uso que él le da a los datos, puede establecer comunicacién permanente con los usuarios para
mantener actualizado dicho elemento cualitativo y reflejar los usos que estan teniendo los datos,
asi ellos no estuvieran previstos inicialmente.

La segunda posibilidad, es decir, una modificacion a la especificacion de producto del conjunto
de datos, es mas probable que ocurra antes de la construccién del conjunto inicial de datos y
antes que se difunda la informacion sobre su calidad. Puede suceder, sin embargo, que a
medida que un conjunto de datos es usado su especificacion de producto es actualizada con el
objeto de mejorar el cumplimiento de las necesidades que el productor de los datos espera
satisfacer. A medida que la especificacion de producto cambia, la calidad del conjunto de datos
actual también cambia. Por eso, la informacion sobre la calidad de un conjunto de datos debe
siempre reflejar el conjunto de datos actual de acuerdo con su especificacion de producto
actual.

B.4.2 Reporte de informacién de calidad como metadato

La cantidad y los requisitos de almacenamiento de informacién sobre calidad puede exceder
los de un conjunto de datos. La presentacion de la informacion sobre calidad de una manera
concisa, facilmente entendible, y en un formato facilmente recuperable es una responsabilidad
del productor de los datos.

La informacién de la calidad de una serie de conjunto de datos, un conjunto de datos 6 un
grupo informativo mayor que una instancia de objeto, valor de atributo, u ocurrencia de una
relacion entre objetos esta generalmente contenida en un archivo de metadatos 6 en una
bodega de metadatos. Aunque parezca logico ubicar la informacién de calidad dentro de una
seccion unica de metadatos, donde pueda ser facilmente accesada por un usuario de los datos,
para determinar rapidamente la calidad de un conjunto de datos. La complejidad de los
conjuntos de datos, junto con la magnitud de los metadatos deseados tanto por los productores
de datos como por los usuarios, determinan que ello no sea practico. La informacion sobre
calidad se registra en tres secciones de metadatos identificadas en la NTC 4611:

- Identificacion
- Calidad de los datos

- Historia de los datos
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Las secciones de metadatos que son relevantes dependen del tipo de informacién de calidad
que se esta registrando asi como también del nivel de medicion de calidad de datos para el
cual se esta haciendo el registro.

La Figura B.2 ilustra los niveles jerarquicos de un conjunto de datos para los cuales la
informacion cuantitativa de calidad es informada como metadatos y el método de informe
sugerido sea parte de un archivo de metadatos , de una bodega de datos 6 como atributo de un
conjunto de datos.

Serie de conjunto de datos®

Conjunto de datos”

Grupo informativo Grupo informativo
Consiste de items
que comparten
caracteristicas
comunes como
criterios de recoleccion
0 extension geografica
informados cuando la
calidad difiere de la

Consiste de items que
tienen en comun
1. Objetos
2. Atributos de objetos
3) Relaciones entre
objetos informados
cuando la calidad difiere
de la calidad informada

Informado como metadatos
dentro de un archivo de
metadatos 6 una bodega

de datos para un conjunto de calidad informada para
datos un conjunto de datos
/ \
Informado Instancia de Atributo de Ocurrencia de una
COI_TIO un objeto objeto relacion entre
atributo | bietos
nformado cuando Informado cuando obje
dentro de la calidad difiere la calidad difiere Informado cuando
un conjunto de la calidad de la calidad tipo la calidad difiere de
de datos tipo de objeto de atributo padre, la calidad tipo de
padre informada informada para un relaciéon padre,
para un grupo grupo informativo informada para un
informativo grupo informativo

Figura B.2. Un método sugerido para reportar informacion de calidad como metadatos

2 Aplicable unicamente cuando un conjunto de datos pertenece a una serie de conjunto de datos. La
informacion de calidad para una serie de conjunto de datos, puede ser “sustituida” por la calidad de
informacion del respectivo conjunto de datos. Los metadatos de un conjunto de datos pueden hacer
referencia a la informacion de calidad de su serie, o pueden utilizar la informacién de calidad de la serie
como parte de su propio metadato.

b) La informacion de calidad de un conjunto de datos se informa si el conjunto de datos no pertenece a una

serie. Si un conjunto de datos pertenece a una serie y su calidad difiere de la serie padre, la informacién de
calidad de dicho conjunto de datos debe informarse necesariamente.
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CA

Anexo C (Informativo)

Ejemplos para identificar la calidad de la informacién
EJEMPLO 1.
PLANO TOPOGRAFICO DIGITAL A ESCALA 1:2 000
CONJUNTO DE DATOS: plano digital a escala 1:2 000
ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO: el plano digital se elaboré acorde al modelo
de datos a escala 1:2 000. La norma base que se utilizé para establecer la precisién del
producto fue la del Office of Management and Budget de los Estados Unidos, que indica
que el 90 % de los datos estan dentro de una precision de 0,85 mm a la escala del
mapa en planimetria y dentro del 'z intervalo basico de curva de nivel (altimetria)
DESCRIPCION DEL PRODUCTO: el plano digital 1:2 000 fue obtenido a partir de
restitucion fotogramétrica. El producto se utiliza en trabajos urbanos que involucran:
planeacion, catastro, ordenamiento territorial, trazado de redes, etc.
El plano digital cubre el area urbana del municipio en estudio determinada por el
acuerdo municipal. En cuanto a la informacion altimétrica las curvas de nivel fueron
capturadas cada 2 m. El producto se presenta en 1 CD en formato vectorial conteniendo
seis temas descritos en el catdlogo de objetos (puntos de control, hidrografia,
transporte, catastro, vegetacion y relieve)
ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: completitud
SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: comisién
NIVEL DE MEDICION: todo el conjunto de datos
INDICADOR DE CALIDAD: conformidad
METODO DE EVALUACION DE CALIDAD: muestreo equivalente al 20 %
RESULTADO DE CALIDAD: analizando cada uno de los elementos contenidos en el
mapa Yy cuya descripcidon y caracteristicas se encuentran en el modelo de datos, el

resultado obtenido fue que el 5 % de la informacion vial secundaria (caminos y
senderos) no habian sido reconocidos ni clasificados en campo.

ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: completitud

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: omisién
NIVEL DE MEDICION: todo el conjunto de datos
METODO DE EVALUACION DE CALIDAD: muestreo equivalente al 20 %

INDICADOR DE CALIDAD: conformidad
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RESULTADO DE CALIDAD: para evaluar el grado de totalidad de la informacion se
seleccion6 una muestra de las hojas que conforman en proyecto, analizando cada uno
de los elementos contenidos en el mapa y cuya descripcion y caracteristicas se
encuentran en el modelo de datos. El resultado obtenido fue que el 2 % de la
informacion hidrografica secundaria se almacené en la base de datos como otro tipo de
elemento.

ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: consistencia légica

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: consistencia topoldgica

INDICADOR DE CALIDAD: conformidad

NIVEL DE MEDICION: todo el conjunto de datos

METODO DE EVALUACION DE CALIDAD: muestreo equivalente al 20 %

Se encontré que el 98 % de la informacién es topoldgicamente consistente de acuerdo a los
parametros establecidos (conectividad, continuidad, atributos asociados, identificacion, etc.)
ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: exactitud posicional

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: exactitud absoluta o externa

NIVEL DE MEDICION: todo el conjunto de datos el cual debe cumplir con la norma del
Office of Management and Budget de los Estados.Unidos, que indica que el 90 % de los
datos estan dentro de una precision de 0,85 mm a la escala del mapa en planimetria y
dentro del ¥z intervalo basico de curva de nivel (altimetria)

METODO DE EVALUACION DE CALIDAD: muestreo equivalente al 20 %

Utilizando las medidas estadisticas de desviacion estandar, error medio cuadratico y el
porcentaje del nivel de confianza, se encontrd que el 98 % de la informaciéon cumple en

planimetria y en altimetria con la norma establecida.

EJEMPLO 2.

DISTRIBUCION DIARIA DE LA PRECIPITACION
CONJUNTO DE DATOS: distribucién diaria de precipitacion

ESPECIFICACIONES DE PRODUCTO: el mapa de precipitacion diaria se elaboré de
acuerdo a una metodologia desarrollada por el IDEAM basada en métodos de
interpolacion y analisis geoestadisticos de los datos.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO: el mapa de precipitacion diaria se elabora cada 24 h
con los informes depurados de 692 estaciones distribuidas en el territorio nacional.
Incluye la zona insular, por cuanto existen estaciones localizadas en estas areas. El 3 %
de las estaciones que informan los datos se encuentran georreferenciadas con GPS. El
97 % se encuentran georreferenciadas con métodos topograficos.
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Este producto se calcula y elabora diariamente y se tiene en formato digital vectorial
conteniendo informacion Unicamente de precipitacion.

PROPOSITO: proporcionar informacion en tiempo real de la variable de precipitacién a
los usuarios que asi lo requieran

USO: informacién publica y de acceso por internet

HISTORIA DE LOS DATOS: informacién suministrada por la red hidrometeorolégica del
IDEAM

Metadatos de calidad de los datos

ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: completitud

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: comisién

NIVEL DE MEDICION: todo el conjunto de datos

INDICADOR DE CALIDAD: conformidad

METODO DE EVALUACION DE CALIDAD: analisis geoestadistico.

RESULTADO DE CALIDAD: la variable de precipitacion tiene un comportamiento
histérico el cual se analiza cuantitativamente con los informes histéricos de la estacion,
es decir que una estacién que tradicionalmente informa valores bajos (0,1 mm a 1,0
mm) no puede informar valores extremadamente altos mayores a 60 mm.

El grado de totalidad e integridad en este caso no aplica por cuanto los informes que no
cumplan las especificaciones geoestadisticas se excluyen.

ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: completitud

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: omision

NIVEL DE MEDICION: todo el conjunto de datos

INDICADOR DE CALIDAD: conformidad

RESULTADO DE CALIDAD: para evaluar el grado de totalidad e integridad de la
informacion se analiza estadisticamente todas las estaciones que informan. El resultado
obtenido es que se descartaron por no cumplir con los rangos de desviacion estandar el
0,92 %, es decir 206 informes.

ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: consistencia l6gica

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: consistencia de dominio

NIVEL DE MEDICION: totalidad del conjunto de datos

INDICADOR DE CALIDAD: conformidad
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METODO DE EVALUACION DE CALIDAD:

1) Las estaciones que reportan deben encontrarse en el territorio nacional
incluyendo las areas insulares.

2) Los valores reportados deben oscilar entre 0,0 mm a mayores de 60 mm.

RESULTADO DE CALIDAD: la evaluacioén informa:

1) Todas las estaciones que informan se localizan en el territorio nacional y se
incluyen las areas insulares.

ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: consistencia légica

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: consistencia topolégica

NIVEL DE MEDICION: todo el conjunto de datos

INDICADOR DE CALIDAD: conformidad

RESULTADO DE CALIDAD: el 100 % de la informaciéon en cuanto a conectividad,

continuidad, atributos asociados, identificacion topoldgicamente son consistentes.

ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: exactitud posicional

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: exactitud absoluta o externa

NIVEL DE MEDICION: todo el conjunto de datos. EI IDEAM para altimetria de areas de

montana aplica un intervalo de 20 cm a 50 cm y en areas planas de 0 cm a 10 cm. En

planimetria se aplica un intervalo de 0 m a 25 m.

INDICADOR DE CALIDAD: conformidad

METODO DE EVALUACION DE CALIDAD: se evalta el 20 % por muestreo utilizando

cartografia escala 1:25.000, es decir depende de la precision de la cartografia. La

evaluacion cumple en un 100 % con el procedimiento establecido.

ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: exactitud temporal

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: exactitud en el tiempo de medicion

NIVEL DE MEDICION: todo el conjunto de datos.

INDICADOR DE CALIDAD: conformidad

RESULTADO DE CALIDAD: los datos que se utilizan en el analisis geoestadistico son

medidos a la 7 a.m del dia anterior, es decir el mapa que se publica hoy es de las
ultimas 24 h del dia anterior.
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ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: exactitud temporal

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: consistencia temporal

NIVEL DE MEDICION: todo el conjunto de datos.

INDICADOR DE CALIDAD: conformidad

RESULTADO DE CALIDAD: los datos que se informan posterior a la hora limite no se
consideran en el andlisis geoestadistico. Los datos reportados siempre han estado
dentro de lo que se considera una muestra representativa.

ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: exactitud temporal

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: validez Temporal

NIVEL DE MEDICION: todo el conjunto de datos.

INDICADOR DE CALIDAD: conformidad

RESULTADO DE CALIDAD: la informacion contenida en el conjunto de datos tiene una
vigencia de 24 h (se actualiza los dias habiles de lunes a viernes).

ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: exactitud tematica

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: exactitud del valor dado a un atributo
cuantitativo

NIVEL DE MEDICION: todo el conjunto de datos.

INDICADOR DE CALIDAD: conformidad

RESULTADO DE CALIDAD: la informacion contenida en el conjunto de datos no tiene
en cuenta los limites de zonificacion climatica, es decir es una aproximacion al valor
dado en terreno, por cuanto la informacién informada se interpola.

EJEMPLO 3.

ATLAS GEOLOGICO DIGITAL DE COLOMBIA

CONJUNTO DE DATOS: atlas geoldégico digital de Colombia escala 1:500 000
ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO: aplicacién de sistemas de informacion
geografica SIG, para el manejo de la informacion geolégica del pais, a diferentes
escalas

DESCRIPCION DEL PRODUCTO: el atlas geolégico de Colombia es un conjunto de
treinta planchas (39) geoldgicas que cubren el territorio nacional, veintiséis (26) de ellas

de la zona continental a escala 1:500 000 y cuatro de las areas marinas e insulares, las
cuales se presentan a escala a escala 1:50 000 y las marinas a escala 1:3 000 000.
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La informacién estd organizada en una base de datos grafica (ARC/INFO) vy
alfanumérica (SYBASE), que puede ser considerada como una coleccién de objetos
referenciados espacialmente, con una serie de atributos que actian como modelo que
describe la realidad, donde se contemplan dos dominios tematicos: localizacién y
geologia.

El atlas geologico digital de Colombia esta constituido por dos temas de informacion. La
informacion geolégica que contiene los siguientes niveles de informacién digital

1) Unidades cronoestratigraficas (URT)
2) Trazos de fallas geolégicas (FGE)
3) Trazos de ejes de pliegues (PLI)

4) Trazos de lineamientos (LMT)
5) Datos estructurales regionales (DER)

Ademas de la informacién geografica basica que tiene los niveles de:

6) Curvas de nivel (CNV)
7) Hidrografia (HID)
8) Vias (VIA)
9) Municipios (MUP)

Para elaborar el ejemplo se tomé como referencia la plancha 09 del atlas geoldgico digital de
Colombia a escala 1:500 000.
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ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: completitud

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: comision

NIVEL DE MEDICION: plancha 09 del atlas geolégico digital de Colombia a escala 1:500 000.

INDICADOR DE CALIDAD: conformidad

RESULTADO DE CALIDAD: todos los atributos definidos fueron tenidos en cuenta para
describir cada uno de los niveles

ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: consistencia légica

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: consistencia de dominio

NIVEL DE MEDICION: plancha 09 del atlas geoldgico digital de Colombia a escala 1:500 000.

INDICADOR DE CALIDAD: conformidad

METODO DE EVALUACION DE CALIDAD: se realizo determinando el porcentaje de la
informacion faltante en los registros donde se describen cada uno de los items de los
atributos que conforman cada nivel.

RESULTADO DE CALIDAD: Para determinar el grado de inconsistencia se verifico que
en cada una de las coberturas, estuvieran completos los datos de cada uno de los items

de los atributos como se describe en el siguiente cuadro:

Cobertura Atributo Informacion faltante
%
Trazos de ejes de pliegues (PLI) Nombre 100
Caracteristicas 99
Tipo 0,5
Datos estructurales regionales (DER | Angulo 0
Azimut_der 98,8
Incli_lzq 98,8
Simb 98,8
Elem estruc 98,8
Trazos de lineamientos (LMT) Nombre 100
Expresién 100
Tipo de lin 100
Trazos de fallas geolégicas (FGE) Nombre 96
Actividad 87
Tipo 87
Unidades cronoestratigraficas (URT) | Simbolo 0
Descripcion 0
Edad 2
Facies 89
Orogenia 70
Ambiente 23
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ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: consistencia légica

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: consistencia de formato

NIVEL DE MEDICION: Plancha 09 del atlas geoldgico digital de Colombia a escala 1:500 000.
INDICADOR DE CALIDAD: conformidad

METODO DE EVALUACION DE CALIDAD: se realizé verificando que la informacion
corresponde al formato vector.

RESULTADO DE CALIDAD: la informacion es conforme con las especificaciones de
producto y cumple con los estandares definidos.

ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: consistencia légica

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: consistencia topoldgica

NIVEL DE MEDICION: Plancha 09 del 4tlas geoldgico digital de Colombia a escala 1:500 000.
INDICADOR DE CALIDAD: Conformidad

RESULTADO DE CALIDAD: la informacion topologica es conforme con los requisitos
del producto y la informacién descriptiva consistente con sus definiciones. Los poligonos
cierran correctamente, hay una etiqueta perteneciente a cada poligono que describe la

unidad geoldgica, permite hacer analisis de vecindad, los items de los atributos
describen correctamente las caracteristicas de las unidades geoldgicas.

EJEMPLO 4.

MAPA MUNICIPAL RURAL DE ZIPAQUIRA
CONJUNTO DE DATOS: mapa municipal rural de Zipaquira

ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO:

- La cartografia base corresponde a planchas escala 1:25 000.
- Las curvas del nivel se digitalizan cada 200 m.
- Se digitalizan las corrientes de agua, que midan mas de 4 cm sobre el mapa.

- Las vias toponimia y simbologia, perimetros urbanos, limites municipales y
departamentales se digitalizan todos.

- La precision de la digitalizacion, tiene en cuenta parametros basicos, en la
digitalizacion.

- La topologia de las coberturas de curvas, rios, vias, y otras lineas es de tipo
lineal.
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- La topologia de la cobertura de sectorizacién es de tipo poligono.
- El formato de entrega es €00 6 DXF.
Descripcion del producto: mapa para uso censal, mayo 1998. El mapa tiene como finalidad
servir de herramienta para el trabajo de planeacion y desarrollo de los operativos censales a
nivel rural. Son generados y archivados por departamento y estos a su vez, por municipio; las
escalas sobre las cuales se trabaja estan entre 1:20.000 y 1:50.000.
Los mapas municipales, rurales utilizan el formato vector y contienen 8 coberturas tematicas.
Estas son: curvas de nivel y textos, vias y textos, rios y textos, otras lineas y textos, toponimia y
simbologia, sectorizacion censal (limites departamentales, municipales, sectoriales, perimetros
de cabeceras municipales y de centros poblados).
Los atributos definidos en las coberturas de linea son:
FNODE#
TNODE#
LPOLY#
RPOLY#
LENGTH
Nombre del archivo#
Nombre del archivo_ID
SiMBOLO
Los atributos definidos en las coberturas de poligono y de puntos son:
AREA
PERIMETER
Nombre del archivo#
Nombre del archivo_ID
SiMBOLO
TAMANO
ANGULO

JUSTIFICACION
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ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: completitud

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: omision

NIVEL DE MEDICION: todo el conjunto de datos

METODO DE EVALUACION DE CALIDAD:

Ocurrencia de | No.Elementos de acuerdo a | Conjunto de Errores por Errores por | Cumplimiento
Objetos especificacion Datos comision omision
Curvas nivel 150 150 0 0 0
Vias 223 221 0 2 X
Rios 432 428 0 4 X
Otras lineas 20 20 0 0 0
Toponimia y 325 325 0 0 O
simbologia
Sectorizacion 370 370 0 0 0
censal
Total 1520 1514 0 6
Error por omision = No._items ausentes 6 = 0,395%
No. total de items 1520

RESULTADO DE CALIDAD: el 0,395 % de los elementos no fue capturado de la

cartografia base de acuerdo a las especializaciones del conjunto de datos.

ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: consistencia logica

SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: consistencia de dominio

NIVEL DE MEDICION: todo el conjunto de datos

INDICADOR DE CALIDAD: grado de inconsistencia

METODO DE EVALUACION DE CALIDAD: la cobertura de hidrografia tiene asignados
atributos de simbolo asi:

Nombre del Atributo Simbolo
Corriente doble 01
Corriente sencilla 02

| Lago - Laguna 03
Ciénaga - Pantano 04
Acequia 05
Canales 06
Playon - Arenal 24
Isla 25

RESULTADO DE CALIDAD: todos los elementos revisados dentro de el producto estan
bien definidos.

La cobertura de vias tiene asignados atributos de simbolos asi:

33




PROYECTO DE

NORMA TECNICA COLOMBIANA DE 631/00
Nombre del atributo Simbolo
Carretera pavimentada 2 o mas vias 07
Carretera sin pavimentar 2 o mas vias 08
Carretera pavimentada via angosta 09
Carretera sin pavimentar via angosta 10
Carretera transito todo el afio 11
Carreteable 12
Camino - Sendero 13
Ferrocarril 14

RESULTADO DE CALIDAD: de los elementos revisados se encontraron cinco (5) con
el atributo simbolo mal asignado debido a que las vias cambiaron de tipo al ser
mejorado el estado (proceso de actualizacion). En las coberturas de hipsometria y otras
lineas se encuentra en sus elementos bien definido el atributo simbolo.
ELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: consistencia l6gica
SUBELEMENTO DE CALIDAD APLICABLE: consistencia topolégica

NIVEL DE MEDICION: todo el conjunto de datos

METODO DE EVALUACION DE CALIDAD: la siguiente corresponde a la relacién de
coberturas de acuerdo a su topologia.

Nombre de la cobertura Topologia de Topologia de | Topologia de punto
linea poligono

Curvas de nivel O

Textos curvas de nivel O
Vias O

Textos vias 0
Rios O

Textos rios O
Otras lineas 0

Textos otras lineas O
Sectorizacion Censal O

Toponimia y simbologia O

RESULTADO DE CALIDAD: todos los elementos tienen bien definida su topologia ya
sea de linea, punto o poligono.

ELABORO: ]

NELSON O. SANCHEZ MARTHA CHAPARRO
REVISO:

ROSA CANO VILLATE
csm.
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PROLOGO

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC, es el organismo
nacional de normalizacién, segun el Decreto 2269 de 1993.

El ICONTEC es una entidad de caracter privado, sin animo de lucro, cuya Misién es
fundamental para brindar soporte y desarrollo al productor y proteccion al consumidor.
Colabora con el sector gubernamental y apoya al sector privado del pais, para lograr ventajas
competitivas en los mercados interno y externo.

La representacion de todos los sectores involucrados en el proceso de Normalizacion Teécnica
esta garantizada por los Comités Técnicos y el periodo de Consulta Publica, este ultimo
caracterizado por la participacion del publico en general.

La norma NTC XX (XX actualizacion) fue ratificada por el Consejo Directivo el 2000-xx-xx.

Esta norma esta sujeta a ser actualizada permanentemente con el objeto de que responda en
todo momento a las necesidades y exigencias actuales.

A continuacion se relacionan las empresas que colaboraron en el estudio de esta norma a
través de su participacion en el Comité Técnico.

S.A

Ademas de las anteriores, en Consulta Publica el Proyecto se puso a consideracion de las
siguientes empresas:

S.A
El ICONTEC cuenta con un Centro de Informaciéon que pone a disposicion de los interesados

normas internacionales, regionales y nacionales.

DIRECCION DE NORMALIZACION
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